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Freiburg Academy of Science and Technology

—

~ Fraunhofer

Die Freiburg Academy of Science and Technology (FAST) ist ein Teilvorhaben des
Verbundprojektes ,Freirdume fir wissenschaftliche Weiterbildung® der
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg und der Fraunhofer-Gesellschatft.

Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung
und aus dem Européaischen Sozialfonds der Europaischen Union geférdert.
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| @ FAST — Der Hintergrund

= Fraunhofer

Ihr Problem...

- Fachkraftemangel

- Arbeitgeberattraktivitat

- Innovationszyklen

- Neue Methoden/Verfahren

...aus Forschung und Entwicklung...!




Unsere Kompetenzen

Life Sciences

= Fraunhofer

Produkt- und
Prozess-
optimierung

Sicherheits-
und Risiko-
management



Die Universitat Freiburg

Theologische Fakultat

Rechtswissenschaftliche Fakultat

Medizinische Fakultat

Philologische Fakultat

Philosophische Fakultat

Fakultat fir Mathematik und Physik

Fakultat fur Chemie und Pharmazie

Fakultat fir Biologie

Fakultat fur Umwelt und Natiirliche Ressourcen

Technische Fakultat

Wirtschafts- und Verhaltenswissenschaftliche
Fakultat

|

~ Fraunhofer
24.000 Studierende

100 Institute und Seminare

175 Studiengange

400 Professorinnen und Professoren
2.500 Doktorandinnen und Doktoranden
5.800 Beschatftigte (ohne Klinikum)

4 Mio. Medieneinheiten in der
Universitatsbibliothek

16 Wissenschaftliche Zentren

Universitatsklinikum mit

9.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern,
14 Kliniken und

6 klinischen Instituten




ctl Die Fraunhofer-Institute in Freiburg

~ Fraunhofer

* Fraunhofer-Institut fir Kurzzeitdynamik, Ernst-Mach-Institut, EMI
* Fraunhofer-Institut fir Angewandte Festkorperphysik, IAF

* Fraunhofer-Institut fir Physikalische Messtechnik, IPM

* Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme, ISE

* Fraunhofer-Institut fur Werkstoffmechanik, IWM

o Seit 2011 grof3ter Fraunhofer-Standort in Deutschland

« Uber 2.000 Mitarbeiter, einer der groRten Arbeitgeber in Freiburg

» Fokus: Angewandte Forschung

* Aus- und Weiterbildung: Kooperationen mit Universitat Freiburg und
Fraunhofer-Academy




FAST — Die Idee

ZZ Fraunhofer

FAST

lhr Mitarbeiter Unsere

lhr Unternehmen

Ihre Themen in unserem Arbeitsgruppen

Umfeld
lhre Fragen Unsere

Innovation Infrastruktur




FAST — Die Plattform

—
~ Fraunhofer

?

Aber wie findet man
die richtigen Partner...?

FAST ist ihr Innovationsmakler...!



FAST — Die Umsetzung

Fraunhofer

=

ter:

lhr Mitarbe

lhr Unternehmen

Entwicklungsleiter

uhlgerate-
hersteller
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Iﬁl FAST — ,Training-on-the-Project”

. . Z Fraunhofer
lhr Unternehmen: lhr Mitarbeiter:

Kihlgerate- Entwicklungsleiter
hersteller

<))

Gemeinsame f) Aktive Mitarbeit in & Machbarkeitsstudie
Projekt- und 'a Uni-Arbeitsgruppe(n) 'E Prototyp

Zieldefinition = Lombiniert mit o

Selbststudium

Kompetenzerweiterung




FAST — Die Umsetzung

~ Fraunhofer

lhr Mitarbeiter
Entwicklungsleiter

Kihlgerate-
hersteller

lhr Unternehmen
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Forscher
Messaufbau

Anwendung eigener Ideen

Veroffentlichung

Neue Kontakte

Win — Win

Zugang zu neuen

Fordertopfen

Unternehmen

Machbarkeitsstudie

Prototyp

Kompetenzerweiterung

Netzwerk




FAST — Die Anlasse

Unter-
stltzung
beruflicher
Wiederein-
stieg

Einstieg in neue Markte/
neues Technologiefeld

Probleml6sung

Unternehmen Mitarbeiter-
+ Belohnung/

Kompetenz- “Sabbatical”

entwicklung
Mitarbeiter

= Fraunhofer

FAST lohnt sich fur Sie, wenn Sie
* Einen Mitarbeiter belohnen wollen

» Ein Sabbatical fur die Zielgruppe
50plus suchen

» Eine neue technische Entwicklung
in Angriff nehmen wollen

» Ein Projekt ausforschen wollen

« Sich einen Uberblick Gber
Entwicklungen in einem
Technologiebereich
verschaffen wollen



ctl Uberzeugende Griinde fur FAST

ZZ Fraunhofer

Weiterbildung a la FAST ist

* Bedarfsspezifisch:
Probleme und Bedirfnisse des Unternehmens stehen im Mittelpunkt

* Beteiligungsorientiert:
Inhaltliche Gestaltung und Umsetzung des Forschungs- und Trainingsprojektes
erfolgen in enger Abstimmung mit dem Unternehmen

*  Flexibel:
Prasenzphasen, Selbststudium und E-Learning-Einheiten wechseln sich ab —
Dauer: mehrere Tage bis Monate

* Nachhaltig:
Wir begleiten die Umsetzung der Projektergebnisse in den Betriebsalltag



ctl FAST — Der Nutzen

~ Fraunhofer

Individualisierte Weiterbildung der FUE-Fachkrafte,

Nutzung der Kernkompetenzen der Universitat Freiburg und der
Freiburger Fraunhofer-Institute,

Die Option, die Dynamik und die kreative Arbeitsatmosphare in den
wissenschatftlichen Arbeitsgruppen zu nutzen,

eine enge und langfristige Vernetzung mit den Freiburger
Arbeitsgruppen,

|dentifikation zukUnftiger Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter,

unmittelbarer Transfer neuester Erkenntnisse in die eigene Forschung
und Entwicklung,

Steigerung der Attraktivitat als Arbeitgeber flr exzellente Forscher und
Entwickler (,Employer Branding®).



@ Weiterbildung — Systematik

~ Fraunhofer

Level

Weiterbildungs-Master

Weiterbildungs-Diplom

Weiterbildungs-Zertifikat

Weiterbildungskurs

Abschluss/ Credit Points
Titel

MAS: 60 — 120
Master of Advanced Studies

oder M.AA/M.Sc./MBA

DAS: mind. 30

Diploma of Advanced Studies

CAS:
Certificate of Advanced Studies

Teillnahmebestéatigung optional

. . o0
In Kooperatlon mlt SWISSU nl [ X J Universitare Weiterbildung Schweiz
F n continue universitaire suisse
Formazione continua universitaria svizzera
Swiss University Continuing Education




Unsere Kompetenzen

= Fraunhofer

Produkt- und
Prozess-
optimierung

Life Sciences

AT Sicherheits-
system- T A und Risiko-
technik A O e W Management




Iﬁl Energie und Material

\

~ Fraunhofer

Energie- Funktions-
Energie- Erzeugung Materialien Smart
Konversion Materials

Energie- . Soft
Speicherung Energle Matter
Hard
Testun
[ e J [ Charakteri- ] { Nano- ] [ Matter ]

sierung Materialien




@ Freiburger Materialforschungszentrum FMF

FMF- Drehscheibe der Freiburger /\
Materialforschung Fur

6 Fakultaten

Chemie & Pharmazie & Geowissenschaften
Forstwissenschaften
Mathematik & Physik
Angewandte Wissenschaften
Biologie

Medizin

5 Fraunhofer Institute
ISE, IWM, IPM, IAF EMI

| ] T
Institut fiur Makromolekulare . - ?L IH ”i

Chemie (1940), FMF (1990) Freiburg Instltule for Advanced Studies (2007)




@ FMF - Themen
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OBERFLACHEN |

ENERGIE-
KONVERSION

MATERIAL- NANOSYSTEME [jesm
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THEORIES Bl u A peed

SIMULATION

Imstitut
Werkstolfmechanik




@ Micro Energy Harvesting

= Fraunhofer

Lehrstuhl Prof. P. Woias, IMTEK

O wireless data link

sensor input g ‘
micro- > wireless \
sensor transmitter \ O N
TMP 100 °, -

t

energy management

t

battery

t

Die Produktion des Kabels kostet so
viel Energie, wie zum Betrieb des
Geréates in 32 Jahren bendétigt wird...!



T

Micro Energy Harvesting

Lehrstuhl Prof. P. Woias, IMTEK

energy from
mechanical or —% capacitive,

fluid motion

/

(Carnot) cycle \

A

thermal
energy
—
thermoelectric v
electrical
chemical _  fuelcells =P energy

energy

piezoelectric
capacitive (electret)
inductive (P-magnet)

electromagnetic,

EHD, MHD

ZZ Fraunhofer

4—— clectromagnetic

field energy
induction
optical
energy
7

photovoltaic

XK



Micro Energy Harvesting

&
Resonant piezogenerators ﬁ.mm

piezoelectric disk mechanical

W|th metal electrodes )—"‘ - energy
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mechanical
T deformation
F
q = djl.o-pie:o.ll -
charge
s J displacement
I = E = E(d.%l'o-ll)

Perovskite crystal structure of “_"
standard piezoceramic material electrical
(here PbZrTior PZT and BaZrTi) energy



| @ Micro Energy Harvesting

Z Fraunhofer

Lehrstuhl Prof. P. Woias, IMTEK

Harvesting from vibrations at the rail q’mm

Application: train detection
and monitoring

detection of train passage
measurement of train velocity

’\\ \
on) 4

detection of train stops




| @ Micro Energy Harvesting

Harvesting from vibrations at the rail ?.mm

Generator and power management

array of four piezogenerators with
different resonance frequencies

low power start-up electronics

2010: on-site test under real conditions
(Loetschberg basis tunnel, Switzerland)

rail

rail sleeper piezogenerator array
with power electronics

seismic
mass
PZT ceramic
N

..
L .
steel substrar 3>

piezogenerator array
(without seismic masses)



@ Mikrosystemtechnik

~ Fraunhofer

|

Microelectronics

Fritz HUttinger Chair of Microelectronics

Prof. Dr. Yiannos Manoli
L%
: "

4 LY

o
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=" ow=power CMOS

o % integrated eircuits

> | ow-voltage mixed
sighal systems

& Powerefficient
sanalog-to-digital-converters




@ Mikrosystemtechnik

=

~ Fraunhofer

MEMS manufacturing

kab for Process Technology
Prof. Dr. Holger Reinecke

Iniction molding
H

embossing




ctl Sicherheits- und Risikomanagement
Fraunhofer EMI

~ Fraunhofer

Expertise fur Einfihrung und Begleitung von Sicherheits-
prozessen, Nachweis von Zuverlassigkeit

Auditieren von kompletter Produktentwicklung
Unterstiitzen (kein Audit) zur Erflllung von Sicherheitsanforderungen
Modellieren von Anforderungen, Systemstruktur und —verhalten

Simulieren von Systemen oder (Teil)Komponenten:
Elektronik, programmierbare Elektronik, Software, multiphysikalische Effekte

Analysieren von Systemen:
z.B. Hazard Analysis, FTA, FMEA (qualitativ und/oder quantitativ)



Bionik

|

~ Fraunhofer

Forschung und Entwicklung

—  Form-Struktur-Funktions- — Oberflachen und Grenzflachen
Zusammenhénge bei Pflanzen und — Leichtbau und Materialien
Tieren sowie von Pflanze-Tier- —  Optimierung
Interaktionen —  Fluiddynamik

— Ubertragung in technische —  Energie

Anwendungen im L abor- und — Faserbasierte Werkstoffe und

:I'echni!fumsmaﬂs_iah bis hin zur Verbundmaterialien
industriellen Fertigung

—  Materialprifung und technische
Biclogie

— Architektur / Bauingenieurwesen

& FEG Freiburg ‘'




Unsere Kompetenzen

= Fraunhofer

Produkt- und
Prozess-
optimierung

Sicherheits-
und Risiko-
management




ctl FAST — Die Formel fur Innovation

~ Fraunhofer

Forschung + Weiterbildung = Innovation

Weiterbildung mit der Freiburg Academy of Science and Technology (FAST)

ist eine etwas andere Form der Zusammenarbeit von Wissenschaft und
Wirtschaft

bietet mehr als

 konventionelle Weiterbildung
~Klassische* Auftragsforschung

 Forschungskooperation

« Beratung

tragt zur Steigerung der Innovationsfahigkeit von Unternehmen bei



ip7 www.fast.uni-freiburg.de

—
~ Fraunhofer

Unsere Formel fir Ihre Zukunft:
Fuk + Weiterbildung = Innovation

bedarfs-
orientiert

mafge-
schneidert

Training

on the
Project

nachhaltig

ergebnis-
getrieben




lhre Ansprechpartner

Prof. Dr. Ingo Krossing
Wissenschaftlicher Leiter

krossing@fast.uni-freiburg.de

Dr. Michael Krause
krause@fast.uni-freiburg.de

Dipl.-Biol. Damaris Jankowski
jankowski@fast.uni-freiburg.de

~ Fraunhofer
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Freiburg Academy of Science
and Technology (FAST)

Stefan-Meier-Stral3e 21 - 79104 Freiburg i.Br.
+49 (0)761 203 67450

www.fast.uni-freiburg.de




